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Fig. 1; 

Fig. 2, 

Fig. 3. 
Fig. ~, 

Fig. 5. 

Fig. ft. 
Fig. 7, 

Erkli~rung tier Abbildungen. 
Tafel XIII, 

Ein Sttimmchen der Vena portarum (Vena interlobularis), yam Netze der 
Nerven umhiillt. (VergrSsserung 200.) 
Nervenschlingen, derea F/iden van dem die Vena centralis umschliessenden 
Netze abgehert. Das Pr~parat ist aus einer Hunde~eber genommen. Vergr. 200. 
DieseJ[ben NervenschIin~,en, l)as Pr/iparat aus einer Katzetalel~er. Vergr, 200. 
Ein Nerv, weleher im lnter/obulargewebe ver]auft und eine Faserung zeigt, 
Vergr. 200. 
Ein Theil eines Leberl~ppehens. Die Capillaren sind van einem Netz van 
Nerven umhiillt, Bei a baben sich die Leberzellen van den Capillaren 
abgel6st. Vergr. ~00. 
Ein Nerv, an welchem man die Anwesenheit des Markgehalts bemerkt. u 400. 
Das Austreten einer weissen Blutzelle aus einem Capillargeffisse. 

AIle Gef~sse sind mit blauer Masse injicirt. 

XX. 

Ueber Veranderungea im ( ehirn bei Abdomina!typhus und 
traumatischer Entziindung. 

Aus dem pathologischen ]nstitut des Herrn Prof. v, Reckl inghausen 
in Strassbnrg i, E. 

Van Dr. Leo  P o p o f f  aus St. Petersburg. 

(Hierzu TaL XIV--XV.) 

Die typhiJsen Erkrankungen zeigen, wie bekannt,  vielfache Stti- 

rungen tier ~ervenf~nct ionen,  b~sonders van Seiten des Gehirns. 

Manchmal treten diese Sti/rungen im Gehirn so stark auf, dass man 

friiher glauhte, in solchen Fiillen eine besol~dere Art dec typhiisen 

Erkrankung,  den Typhus cerebralis, aufstellen zu miissen. Nicht 

selten treten nach dem Ablauf des Typhus die Gehirnst~irungen als 

Nachkrankheiten (Geisteskrankheiten, Paralyse etc.) auf. 

Es unterliegt keinem Zweife], dass diese Sti~rungen ihren Corund 

haben mlissen in einer i3rtlichen anatomischen Ver~iuderung des 

Gehirns, einer Ver~inderung, die nicht nu t  als Ursache der voriiber- 

gehenden Krankheitssymptome w~ihrend des Verlaafs des Typhus zu 

betrachten ist: sonder~ ouch als Ausgangsp~!nkt ftir die welter nach 
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dem Typhus sich entwickelnden Erscheinungen dient. Die anato- 
mischen Befunde, die bis jetzt erhalten wurden, geben indess sehr 
wenig, was zur Aufkllirung dieser Erscheinungen dienen kiinnte. 

Alle Untersuchungen ergaben nur, class das Gehirn mehr oder 
weniger mit Blur angefiiUt war oder sich in einem i~dematiisen 
Zustande befand. 

Wenn einige Autoren (wie G r i e s i n g e r  und hndere) nichts 
Charakteristisclaes in diesen Erseheinungen sehen wollten und alle 
Gehirnsymptome blos als functionelle Sttirungen betrachteten, hervor- 
gerufen durch das typhtise Gift~ so gab besonders 8 uhl ~) sieh Miihe, 
die Bedeutung dieser anatomisehen Data zu wtirdigen, under  machte 
nicht nur aus dem tidemat(isen Zustande, den er ziemlich hiiufig 
gefunden, sondern auch aus den mehr oder weniger deutlichen H~,per- 
~mien des Gehirns einen Schluss auf Atrophic der Gehirnsubstanz 
selbst (acute Gehirnatrophie). Diese Hirnatrophie konnte nach ihm 
die Folge der Einwirkuug des typhtisen Giftes oder der Zersetzungs- 
producte der Gewebe auf das Gehirn sein. Die Anwesenheit dieser 
Atrophic aber und der Vorgang ihrer Entwiekelung sind yon ibm 
nicht direct dargethan wordea. 

t t o f f m a n n  ~) hat die Angabe Buhl's iiber alas nicht gar seltene 
Vorkommen des i~demat~sen Zustandes im Gehiru best~tigt. Ausser- 
dem land er im t~phSsen Gehirn eine diffuse fleekige Fiirbung der 
Gehirnsubstanz in Gelb oder Braun; dabei zeigte die mikroskopische 
Untersuchung, dass die Nervenzellen mit braunen oder schwarzen 
PigmentkSrnchen so erftillt waren, dass die letzteren zuweilen selbst 
in die Zellkerne eingcdrungen waren. Einige Zellen waren in einem 
Zustande des Verfalles, was ihm Veranlassung gab, in Analogie mit 
den Vcrhnderungen in andereu Organen, diese Erscheinung als pa- 
rench~matSse Degeneration zu bezeichnen. 

Ausserdem haben die genannten Autoreu und andere beim 
Typhus auch Veriinderungen in den Gef~ssen des Gehirns gefunden, 
der Art nehmlich, dass ihre Wandungeu (besonders die der klein- 
sten Gef~sse) mit betr~ichtliehen Quantit~ten yon FeEt und P igment- 
kSrnchen erfiillt waren. 

Fiigen wir zu Vorstehendem noch eiue kurze beilliufige Be- 

t) hubl, Zeitsehr. flit ration. Medicin. Bd. 4 u. 8. 
~) Hoffmann, Untersuehungen fiber die pathol0~isch-anatomischen u 

rungen bei kbdominalt~cphus, t869o 
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merkung Meynert's~), dass er Gelegenheit hatte, im typhbsen Ge- 
him solche progressive Ver~inderungen der Nervenzellen zu finden, 
wie sic Tigges  ~) und er selbst bet anderen verschiedenen Erkran- 
kungen des Gehirns beobachtet hatten und woriiber wit spiiter etwas 
ausfiihrlicher sprechen werden, so ist aamit alles Wesentliche unserer 
Kenntnisse fiber die pathologisch-anatomischen Ver~inderungen des 
Gehirns bet Abdominaltyphus erscbSpft. 

Da die Ergebnisse der Untersuchungen auf anatomische Ver- 
~inderungen, besonders mikroskopische, so ~irmlich sind, so habe 
ich unter Lcitung des Herrn Prof. v. R e c k l i n g h a u s e n  die Ge- 
legcnheit benutzt, Gehirne yon Typhus abdominalis in dieser Rich- 
tung zu untersuehen. 

Die Zahl tier untersuchten Gehirne war zwi~lf, Ungeachtet der 
geringen Zahl waren die jetzt zu schildernden Ver~inderungen in 
allen F~illen so constant und entwickelt, dass jeder Gedanke an eta 
zuf~liiges Vorhandensein ausgeschlossen werden muss. Die Gehirne 
waren yon 12- bis 35jlihrigen Individuen, welche in der 2 . - - 3 ,  
in einem Fall in tier 4. Krankheitswoche starben, genommcn. Bet 
drei war eine Darmperforation, bet einem Meningitis haemorrhagiea 
aufgetreten. Oiese Complieationen habcn aber sicherlich keinen Ein- 
fluss auf den Charakter der Ver~nderungen tiben kiinnen. 

Was die makraskopischen Verlinderangen anlangt, so babe ich 
niehts Besonderes wahrnehmen kSnnen, ausser der mehr oder we- 
niger deutlieh ausgesprochenen Fiiltung der Blutgefiisse. Kaum 
wurde ein 5dematbser Zustand beobachtet, wenigstens nicht in 
scharf ausgesprochener Weise. Des kam wahrscheinlich daher, dass 
bet den zur Untersuchung gelangten Filllen die Krankheit nicht sehr 
range gedauert hatte. Zur mikroskopischen Untersuchung dienten 
gewShnlieh Pr~iparate, die in eine Lbsung yon Chroms~iure (0,2pCt.), 
in Miiller'sche Fliissigkeit, bichromsaures Kali untl bichromsaures 
Ammoniak gebracbt worden (2 - -5  pCt.). In einigen F~llen wurden 
die Priiparate noch mit Spiritus behandelt. Von den gehlirteten 
Prliparatcn wurden Schnitte mit dem Rasirmesser genommen. Einige- 
real babe ich aueh maeeri~te Pri~parate zerzupft behufs Isolation der 
Elemente. In anderen F~illen wurden aueh Pdiparate in frischem 

1) Meinert, Ein Fall x, on SprachstSrung. Wiener medicinisehe Jahrbiicher. 
t866. S. 6:~. 

�9 ~) Tigtjes~ Zeitschrift ftir Psychiatric. Bd. 20. Itft. 4. 
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Zustande untersueht; auch dabei konnte man ziemlich gute Bilder 
bekommen, die im Wesentlichen mit denen iibereinstimmten, die 
wir yon den gehiirteten Priiparaten erhalten. Die Pr@arate waren 
theils ungefgrbt, meistentheils aber mit Pieroearmin etc. tingirt; die 
Schnitte yon geh~irteten Pr@araten wurden gew~h.nlieh in 61ycerin 
untersueht, in anderen Ffillen win'den sic in Terpenthin- oder Net- 
keniSl gekl~rt and in Canadabalsam gelegt. Untersueht wurdc die, 
Substanz der grossen Hemisphere, besonders die Riadensehieht, in- 
dess wurde auch den anderen Theilen des Gehirns eini~e Aufmerk- 

samkeit gesehenkt. 
Wit woden hier yon unseren Resultaten diejenigen mittheilen, 

welehe sich besonders deutlich und constant zeigten. 
Bei tier Untersnehung yon Sehnitten der Rindensubstanz rnit 

kleiner V'ergriisserung (2 ,  3. Ocular, 4. Syst. Hartnaek) war die 
auffallendste Erscheinung die Infiltration tier Gehirnsubstanz mit 
kleinen zelligen Elementen, die den Lymphk0rperchen oder den 
K~rnern der Neuroglia ~ihnelten. Diese Infiltration zeigte sieh in 
allen Schichten der Rinde, war aber am deutlichsten da, wo (tie 
Nervenzellen im normalen Zustande etwas welt yon einander weg lie- 
gen (z. B. in der 5. Schieht nach Meyner t ) .  

Sic zeigte dabei das Charakteristische, dass sie meistentheils 
auf eine bestimmte Art gruppirt war, die der Form nach der 1)is- 
position der Nervenzellen entspraeh. Hiiufig war zu sehen, dass 
die infiltrirenden Elemente um die Nervenzellen herumliegen oder 
auf ihre Oberfl~che wie hingestreut sind, so dass die Gestalt der 
darunter liegenden Zelle nieht deutlieh erseheint und nut' die Fort- 
s~tze, welehe yon solehen gruppen aus~ehen, andeuten, dass bier 
eine Nervenzelle liegt. Bei einigen dieser Gruppen abet, die naeh 
Gestalt und Grtisse ganz den Nervenzellen entspraehen, waren die 
Ausliiufer nicht zu bemerken (Fig. 1), 

Ausserdem konnte man den infiltrirenden Elementen ganz ~ihn- 
liehe Kiirperehen in grosser Menge l~ings tier Gef~isse sehen, in den 
R~iumen nehmlich, die ais perivasc@ire lymphatische Riiume bekannt 
sind ( R o b i n ,  His). 

Bei dem eben besehriebenen Bilde konnte man mit kleiner Ver- 
gr0sserung noeh nicht unterseheiden, wie sicb dabei die ursprting- 
lichen Gewebselemente, besonders die Nervenzellen verhalten. Die 
Antwort auf diese Frage crbiilt man bei tier Untersuchung der Prii- 
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parate mit sti~rkerer VergriJsserung (3,4/7, 3,4/8). Bekanntlich fin. 

den sich im Gehirn um die Nervenzellen herum die sogenannten peri- 
celluliiren Riiume, die yon O b e r s t e i n e r ' )  beschrieben worden sind 
und die nach ibm sich in unmittelbarer Vevbindung mit den peri- 
yeascul~iren lymphatischen R~tumen befinden. Schon im normalen 
Zustande kann man in diesen pericelluliiren R~iumen z~Jweilen einige 
Elemente antreffen, die den lymphatischen KiJrperchen ganz iihnlich 
sind, wie das auch schon O b e r s t e i n e r  bemerkt hat. In diesen 
Riiomen nun stellt sich in unserem Falle eine grosse Anhiiufung 
zelliger Elemente dar, deren Gestalt und G~'~sse sie in keiner Be- 
zichung yon den wandernden lymphatischen KiJrperchen unterschei- 
det. In dem Priiparat sieht man diese Kiirperchen hliufig an der 
Oberfliiche der Nervenzelle oder an ihrcm Rande, oft in betrlicht- 
licher Menge, angeh~iuft. So stellt z. B. die Zelle No. 4 Taf. XV 
sieben solcher KiJrperchen dar, die gerade am Rande derselben 
liegen. Die Zelle No. 2 derselben Tat'el zeig| ein Bild, wie solche 
Elemente auf die Oberflliche der Zelle verstreut sind. 

Untersucht und studirt man das Verhalten der Kiirperchen zur 
Substanz der Ganglienzellen, so kann man sich gut davon tiberzeu- 
gen, class diese Kiirperchen nicht nur ausserhalb der Zelle auf ihrer 
Oberfliiche aufgelagert, Sondern nicht selten in den Kiirper der Zelle 
selbst eingedrungen sind. Ich traf in den isolirten Pritparaten 
solche Ganglienzellen, die aussahen, als wenn die Wanderkiirperchen, 
die auf ihnen gelegen, einen Druck auf sie ausgeUbt und dadurch 
in sie einsedrungen wiireo. Dasselbe fand man in Schnitten, die 
aus Pr@araten bereitet worden, welche besonders in der Mtiller'schen 
Fliissigkeit gelegen batten. An diesen Pr~iparaten konnte man sich 
iiberzeugen, class die K~irperchen nicht nur in die ~iusserste Proto- 
plasmaschicbt der Nervenzelle, sondern auch ganz in ihr Innerstes 
eindrangen und nicht selten sogar sichtbarlich einen Druck auf den 
Zellkern selbst ausiibten. Solche Pr@arate lieferten die Zellen No. 5 
und 6 der Tafel XV. Ausserdem sah man zuweilen Nervenzellen, 
yon denen ein Theil ihres Protoplasmas abgefallen war, an dessen 
Stelle eingedrungene K(irperchen lagertcn und aus dem restirenden 
Protoplasma hervorragten (Fig. 2a). Hierher geh(iren auch die Prli- 
parate, in denen Ganglienzellen, umgebe~ yon mehreren Wander- 

~) Obersteiner, Ueber einige Lymphr/iume im Gehirn. Sitztmgsherichte der 
Wiener ,hcademie Bd. 6l. L 1870, 
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zellen, bei noch vorhandenem Kern, Li~cher in ihrem Leibe dar- 
boten, welche nach Form u n d  Griisse vollkommen den Wander- 
kSrperehen entsprachen. 

Die Reihe tier Pr~iparate ftihrt zu dem Schluss, dass w i r e s  
bier mit e i n e m  E i n d r i n g e n  yon  W a n d e r k i i r p e r c h e n  in die 
G a n g l i e n z e l l e n  zu thut~ habem 

Diese Einwanderung wlire in hnalogie zu bringen mit den yon 
V o l k m a n n  und S t e u d n e r ' )  beschriebe~mn Vorglingen bei kreb- 
sigen Wucherungsprozessen an Muskelfasern und entziindlicben Ver- 
~inderungen der Plattenepithelien. Das Prototyp eines solehen Ein- 
bohrens stellt bekanntlich schon das normale Epithel der Harnblase 
vor (Virchow)~).  Freilich hat in unserem Falle der Prozess seine 
besonderen Eigenthiimliebkeiten. 

Ein dem besehriebenen in einiger Beziehueg iihn]icher Vorgang 
wurde yon Anderen an den Nervenelementen der sympathischen 

Ganglien beobachtet. So ba t  W y s s  3) am Ganglion Gasseri bei 
Herpes Zoster beobachtet, dass die EiterkiJrperchen nach Zerstiirung 
der Kapsel der Gafiglienzellen etwas in dieselben eindrangen und 
sie yon der Oberfliiche aus anfrassen, so dass sieh ihre Form nieht 
mehr rund darstellte. Ferner sahen Foa und C o l o m i a t t i  ~) einen 
ganz ~ihnlichen Prozess yon Anh~iufung lymphatischer Kiirperchen 
um die sympathischen Ganglienzellen herum bei Krebs, Tuberculose 
und TyphusS). Endlich hat die Anh~iufung lymphatischer KSrperchen 
in den pericellullfren Riiumen des Gehirns B e n e d i c t  6) beschrieben, 
indessen beobachtete er nicht das Eindringen der KiJrperchen in 

das Protoplasma der Zellen. 
Bei Betrachtung dieses Vorganges wirft sich uns nun die Frage 

auf, woher kommen diese Wanderl~rperchen und was bedingt ihr 
Erscheinen hier in so grosser Quantitiit? 

Das zu erkl~iren, scheint nicbt schwer, wenn wir einerseits das 

~) Centralblatt ffir med. Wissensch. 1868. No. 17. Max Schultze's Archiv 
Bd. IV. und dieses Archly Bd. L. 

~) Virehow, Cellularpathologie. 1871. S. 30 und Archly Bd. iV. 
a) Wyss, Beitrlige zur Erkenntniss des Herpes Zoster. Archly flit Heilkunde. 

1871. Xll. S. 273. 
*) Foa u. Colomiatti~ Osservatore de Cliniehe fine Dicemb. 1873. 
~) Foa~ Suil' hnatomia patologica del gran Simpatico. 1874. Bologna. 
r Benedict~ Centra!b]att fiir medic, Wissensch. 1874. No. 13~ 
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anatomische Verhalten der pericellul~ren Gehirnriiume zum lympha- 
tischen System, andererseits die Natur des typhtisen Prozesses und 
seine charakteristischen Kennzeichen betrachten. 

Das Leiden des lymphatischen Apparates der Gedlirme wie 
auch der Mesenterialdrtisen , d e r  Milz und des KnoeheDmarkes (welch 
letzteres in seined Fullctioncn der Milz vielleicht gleich ist) ist die 
auffallendste Ver~nderung beim Abdominaltyphus und hat zur Folge 
eine betr~ichtliche Vermehrung der lymphatischen und der weissen 
BlutkiJrperchen (Leucocythosis Virchow's),  Elemente, die sich dutch 
ihre Bewegungsf~ihigkeit und Wanderlust besonders auszeiehnen. 
Ihre Herkunft zeigen am deutlichsten die Blutgefiisse, um welche 
eine grosse Anh~iufung dieser Elemente stets zu beobachten war; 
dabei ist eine Zellenneubildung yon Seiten der localen Elemente, 
des Zwischengewebes (Neuroglia) in einem gewissen Grade nattirlich 
auch noch zuzulassen, wie wit sp~iter sehen werden. 

Wendet man nun seine Aufinerksamkeit auf das Eindringen 
der Wanderzellen in das Protoplasma der Ganglienzellen, so miisste 
man nach Allem, was UDS his jetzt yon den Eigenschaften beider 
Elemente bekannt ist, annehmen, dass in dem Falle die active Rolle 
den Eleme~ten zufiele, welche im hiiheren Grade Contractilit~it be- 
s~issen, nehmlich den Wanderzellen, die fithig sind, in Masse und 
selbst in solche Gewebselemenie einzudringen, wie die der abge- 
storbenen Hornhaut sind, wie dies Herr Prof. v. R e c k l i n g h a u s e n  i) 
in seinen Experimenten dargelegt hat. Es ist unzweifelhaft, dass 
diese Eigenschaft der WanderkiJrperchen eine bedeutende Rolle 
spielt; nichtsdestoweniger zeigte die weitere experimentelle Unter- 
suchung, yon der spiiter die Rede sein wird, class bei diesem Pro- 
zess auch das andere Element, nehmlich die Ganglienzellen, sich 
nicht blos passiv verhalten dtirfte. 

Bci diesem Eindringen in die Ganglieuzellen fragt es sich nun, 
welchen Einfluss hat der Prozess auf alas Schicksal der Ganglien- 
zelle und was gesehieht welter mit den eingedrnngenen Elementen? 
Die Antwort auf diese Frage kann jetzt nur eine theilweise sein. 
An den Zeicl, nungen selbst sehon, yon denen zu sprechen wit 
vorhin Gelegcnheit hatten, konnte man die Veranderungen sehen, 

1) v. Reckl inghausen,  Ueber Eiter- qud Biade~ewebskSrperchen, Dieses 
Archiv Bd. X XVI|I. 18fi~, 
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welehe in den Nervenzellen beim Vorhandensein fremder Elemente 
vor sich gehen und die his zu einem gewissen Grad mit einander 
in Zusammenhang gebracht werden miissen: In vielen Nervenzellen, 
in denen das Vort}andensein der wandernden Elemente beobachtet 
wird, konnte man einen Theilungsprozess des Kernes der Zelle be- 
merken. Mancbmal stellte sich dieser Theilungsprozess in seinem 
Anfang dar. Bet Kern hat noch seine frtihere Gestalt, abet in den 
gegeniiberliegenden Enden sind schon 2 KernkiJrperche.n zu sehen 
und dutch die Mitre gebt eine theilende Linie. Meistentheils geht 
diese Linie perpendieullir zur Liinge des Kernes (Zelle 3 und 4) 
zuweilen parallel derselben (Zelle 5). In anderen Fiillen konnte man 
sehen, wie der Theilungsprozess schon welter vorgeschritten war; 
die getrennten Theile des Kernes sind mehr oder weniger welt 
yon einander entfernt und haben eine rundliche Form, wiewohl 
immer beider Form und Lage zusammen betrachtet der des alten 

Kernes entsprechen (Zelle 2, a). Sie unterscheiden sich noch. etwas 
yon den in tier Niihe befindliehen Wanderki~rperehen, wie man das 
auch aus den obigen Zeiehnungen sehen kann (s. aueh Fig. 3). 
Endlich trifft man zuweilen Pr'@arate, wo ganz entsprechend der 
Form und Gri~sse der Nervenzelle sich eine Gruppe junger Elemente 
befindet, die alle einander fast ~ihnlicb sind und worin die Kern- 
theilungsproducte nieht mehr yon den Lymphk(irperchen u n t e r -  
schieden werden ki~nnen; nut' das Ensemble der Gruppe und 
ihre Gestalt und Gri~sse kann in etwas an die Nervenzelle er- 
innern, woffir auch die Uebergangsformen sprechen. Freilieh kiin- 
hen auch dabei andere Gruppen von jungen Elementen viel weniger 
charakteristisehe Merkmale bieten; ibr Ursprung kann ein ganz an- 

derer sein. 
Betrachtet man den Prozess der Kerntheilung unter dem Ein- 

fluss der eingedrungenen Wanderki~rpereben, so ergiebt sich die 
Frage, nb diese Theilung des Kernes nur dann stattfindet, wenn 
eine Einwanderut~g vor sieh geht, oder ob sie auch spontan, nnab- 
bangig yon der Einwanderung, eintreten kann. Die Untersuehung 
bat gezeigt, dass, obgleich der Prozess der Kerntbeilung in den 
Nervenzellen im gegebenen Falle meistentheils dann vor sich 
geht, wenn eine Einwanderung stattfindet, derselbe doeh auch ganz 
selbst~indig beobaehtet wurde, wo keine Einwanderung stattfand, resp. 
kei~}e Anb'~iufttng yon Wander~ellen um die Ganglienzellen herurtl 
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zu sehen war, so dass ftir den Vorgang keine anatomische Ursache 
zu sehen war (Fig. 2, b). Andererseits theilten sich nicht alle 
Ganglienzellen, wo eine Einwanderung beobachtet wurde. Welche 
Bedingungen im gegebenen Falte dem Theilungsprozess gtinstig sind 
oder ihn hindern, ist schwer zu sagen. Vielleicht ist der Alterszu- 
stand der Zelle nicht ohne Einfluss. 

Ausser dem beschriebenen Prozesse der Kerntheilung konnte 
man in den Nervenzellen auch die anderea progressiven Ersehei- 
nungen, nehmlich die Theilung des Protoplasmas beobachten. Letz- 
tere liess 2 Formen unterscheiden: Erstens stellte sich die Erschei- 
hung als Abschn~3rung dar, ein Prozess, we ein Theil des Proto- 
plasmas sich yon der Hauptmasse abtrennte und, obgleich schon 
wie selbstlindig aussehend, doeh noeh in der Niihe der Hauptmasse 
liegen blieb , so dass er doch nicht als ein Theil yon ihr zu ver- 
kennen war und eigentlicb wie ein Fortsatz der Hauptmasse aus- 
sab. In solchen Stricken abgetrennten Protoplasmas kann man, 
was den Fall charakterisirt, einen Kern nicht sehen (Fig. 2, c). 
Diese Trennung geschieht nicht selten nnter dem Einflt~sse des von 
aussen drtickenden WanderkiSrperchens. Die andere Art der Thei- 
lung des zelligen Protoplasmas stellt die Erseheinung dar, wo in 
den getrennten Theilen des Protoplasmas sieh aueh kernige Elemente 
befiaden, wenn auch gerade eine Ke['ntheilung nicht gleichzeitig zu 
beobaehten und zu vermuthen auch kein Grund vorhanden war. 
Ankntipfend nun an den Umstand, dass in solchen F~illen im ab- 
getrennten Protoplasmatheile ein Kern vorhanden war, tier sieh 
keineswegs veto gewiJhnlichen Kern der Nervenzelle unterscheiden 
liess, indess im anderen Theile des Protoplasmas ein solcher war, 
der sich in Gestalt und Gr(isse sehr davon unterschied, kSnnte 
man annehmen, dass bier ein Einwanderungsprozess stattgefunden 
(.Zelle 12). 

Es ist hier am Platz, zu bemerken, dass man bei der Unter- 
suchung der typhiJsen Gehirne nicht selten Bilder erhlilt, wie sie 
F le i seh l  ~) bei Sarcomen im Gehirn beschrieben hat und die er 
als Produete der Theilung des Protoplasmas einer Ganglienzelle be- 
trachtet. Das sind Gruppen, die aus 2, 3 oder mehr Elementert 
bestehen, die an einander liegen und Forts~itze haben, so class sic 

~) FleischI~ Wiener medic. JahrbScher. 157:~. S,2O2ff. 
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in ihrer Gesammtheit das Bitd einer Ganglienzelle geben (Zelle 10). 
Freilich ist es sehwer, diesen Theilungsprozess zu beweisen, da man 
ih~ nicht direct beobachtcn kann, nichtsdestoweniger macht die 
charakteristische Disposition der Theile und die unzweifelhafte F~i- 
higkeit der Ganglienzelle, ihr Protoplasma zu theilen, diese Ansicht 
ganz plausibel. F l e i s ch l  ist nur zu entgegnen, dass man meisten- 
theils nicht sehen kann, dass die Protoplasmatheilung yen einer 
Theilung des Zellkernes begleitet ist oder dass letzterer Vorgang 
dem ersteren vorausging, well die kernartigen Elemente, welche sich 
in den stricken des abgetrennten Protoplasmas beflnden und von 
F l e i s c h l  als Producte der Kerntheilung betrachtet wurden, kaum 
als solche anzusehen sind. Indessen land er selbst eine 8rosse 
Verschiedenheit in den kernartigen E[ementen. GewiJhnlich stellt 
ein solches in einem Protoplasmasttick vorhandenes Element alte 
Eigenschaften des Kerns der Ganglienzelle dar, dagegen sind die 
in anderen abgetrennten StOcken derselben Zelle enthaltenen Kern- 
elemente viel kleiner und lassen sich ihren Eigenschaften each 
nicht yon Wanderki~rperchen unterscheiden, so dass man, wenn 
man in dem gegebeuen Fall einen Theilungsprozess des Protoplasmas 
annimmt, der ganz wahrscheinlich ist, dann auch die eingedrungenen 
Elemente daran participiren lassen muss. 

Wie in diesem Falle, so in allen F~illen, we wir yon einem 
Eindringen der Wanderk(irperchen gesprochen haben, stellt sich uns 
die Frage, ob hier nicht vielleicht eine sogenannte freie endogene 
Zellenbildung stattfindet, deren Endproducte yon uns als eingewan- 
derte Ktirperchen aegesprochen worden wiiren. 

Wit haben schon oben gesehen, dass ein allmiihlicher Ueber- 
gang in den cinzelnen Biidern zu beobachten ist yon der einfaehen 
Anhiiufung der wandernden Eiemente um die Ganglienzelle herum 
bis zu ihrem Eindringen in's Zellprotoplasma selbst, so dass der 
letztere Prozess unserer Ansicht each gar nicht angefochten werden 
kann. Anders aber steht es mit der endogenen Kernbildung; wit 
ktinnen sic nicht absolut negiren, positive Data aber besitzen wir 
auch nicht, um sie zu beweisen. 

Beim Besprechen der Erseheinungen, welche das Eiudringeu 
der Wanderktirperehen in das Ganglienzellprotoplasma hervorruft~ 
ist es nicht tiberfltissig, noeh Folgendes anzuftihren: Man kann 
zuweilen in den Priiparaten solehe Nervenzellen antreffen, in denen 
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die Wanderzellen you verschiedeaen Seiten eindrangen und das 
Protoplasma auseinanderzerrten, so dass die Sttieke desselben etwas 
getrennt erschieuen. In einem dieser Stticke kann man gew(ihnlich 
den Kern der Nervenzelle unterscheiden. Diese auseinandergezerrten 
Stticke kiinnen sich zaweilen in solcher Weise gruppiren, dass sie 
auf den ersten Blick selbst aussehen, wie eingedrungene oder neu- 
gebildete Elemente. Die n~ihere Betraehtung aber Risst sie nur als 
Protoplasmastticke erseheinen, zwischen denen noch ein gewisser 
briickenartiger Zusammenhang besteht. Auch spricht die F~irbung 
dieser Elemente fiir ihre protoplasmatische Natur. Freilich kann 
es geschehen, dass bei fortgesetztem mechanischen Druck yon Seitea 
der eingedrungenen Kiirperchen die Verbindung der Protoplasma- 
stiieke unterbrochen wird, und dann kiinnen diese letzteren als 
selbstlindige Protoplasmaelemente erscheinen. Wir hiitten es dann 
einfaeh mit einer Abschniirung zu thun. 

Wir haben mit der Schilderung tier Erscheinungen, welche 
die eingedrungenen Wanderzellen in den Ganglienzellen hervorrufen, 
auch Alles gesagt, was sich yon uns fiber das Schicksal ersterer 
sagen l~isst. 

Was nun die Veriinderung der tibrigen Gehirnsubstanz be- 
trifft, so haben wir schon oben angegeben, (lass die'Wanderk(irper- 
chert auch um die Gef~isse herum in den perivascuRiren R~iumen, 
zuweilen auch ausserhalb dieser Riiume in der Gehirnsubstanz, abet 
doch parallel ihrem Verlauf (Fig. 4) angeh~iuft sin& Ebenso treffen 
wir hier die Anhliufung tier Wanderzellen in solchen Wegen des 
Zwischenzellgewebes, die mit vollem Recht den periceltul~lren Ge- 
hirnr~iumen analog gestellt werden kiinnen, d. i. den Riiumen, 
welche l~ings den Nervenfasern und um sie herumliegen. Diese Aa- 
h~iufung der Wanderkiirperehen l~ings dell Nervenfasern macht sieh 
besonders bemerklich bei der Untersuchung solcher Stellen, wo die 
Nervenfasern, bfindelweise geordnet, einander parallel verlaufen, 
wie z. B. im Corpus striatum und Thalamus opticus. 

Hinsichtlich der zelligen Elemente der Neuroglia ist es bei 
betriichtlichen Infiltrationen des Gewebes mit Wanderzellen und bei 
der grossen Aehnlichkeit letzterer Elemente mit den Kernen der 
Neuroglia nieht immer leicht, Kenntniss yon Ver~inderungen der 
letzteren zu nehmen. Doch durfte ich einen Proliferationsprozess 
in den Neurogliakiirperehen zulassen, weft ich zuweilen einen Thei- 
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hmgsprozess in solchen Elementen bemevkte, die dutch ihve Fort- 
siitze mit dem allgemeinen Netze der Gehirnzwischensubstanz in 
Verbindung standen, somit entschieden wirkliche Neurogliazellen 
waren. In den Geflissen haben auch wit die gewiihnliehen Vev- 
~inderungen bemerkt, die schon yon vielen Autoren brim Typhus 
(Buhl,  H o f f m a n n  etc.) und bei vielen anderen Zustiinden des 
Gehirns beschrieben worden sind, nehmlich nine Ablagerung yon 
Fett und PigmentkUrnchen in den Gefiisswandun~en. Ausserdem 
konnte man besonders in den kleinsten Gehirngefiissen nicht selten 
Proliferationsproduete constatiren. Die Kerne der Wandung der 
Gehirneapi!laren befanden sich in einer Theilung und waren in 
gt.iisserer Menge vorhanden. Dabei ist zu bemerken, (lass nicht 
selten im Lumen der Blutgef~sse sich die weissen Blutkiirperehen 
in betrlieh~licher Quantitiit vorfanden; nicht selten pr~ivalirten sic 
an Zahl tiber die rothen; ja man konnte sogar zuweilen Fiille be- 
obachten, wo die weissen BlutkiJrperchen fast ausschliesslich des 
Lumen der Gef~isse erfiillten. 

Fasst man nun die in den Geweben des Gehirns gefundenen 
Verltnderungen zusammen, so muss man offenbar zu dem Sehluss 
kommen, dass sic alle eiuen Charakter acuter activer Stih'ung dar- 
stellen, die wir gewi~hnlich den entziindlichen Vorgiingen anreihen. 
Es versieht sich yon selbst~ dass nicht alle beschriebe~len Ver~nde- 
rungen gleich scharf in allen F~llen ausgesprochen waren. In einem 
Fall war die eine Erscheinung auffallender, im anderen die andere; 
doch das Charakteristische, die Einwanderung der Wanderzellen in 
die Ga~glienzellen und die Kerntheilung in diesen lctzteren war 
immer zu beobachten. 

Naeh solchen Ergebnissen brim Typhus war es interessant, 
diese Verhnderungen mit solchen zu vergleichen, welehe dutch an- 
dere pathologi~che Vorglinge, namentlieh solehe entztindlichen Charak- 
ters hervo,'gerufen wurden. Von besonderem Interesse musste es in 
dieser Beziehung sein, die Einwanderung der Wandeezellen und 
(lie Proliferationserseheinunsen der Ganglienzellen zu verfolgen. 
l:)eswegen hubert wit 2 F~lle interstitieller Entztindung des Gehirns 
(Sclerosis cerebri) untersucht, ferner eitrige Gehirnentztindung in Folge 
eariiisen Prozesses des Felsenbeines (2 F~ille) und besonders k[inst- 
lich bei Thieren erzeugte traumatische Gehirnentziindungen. Ausser- 
dem hubert wit zu demselben Zwecke die Gehirne yon Subjecten 
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untersucht, die an anderen Krankheiten gestorben waren, wie an 
Verblutung im Puerperium, an Pneumonia fibrinosa, chronica und 
Aneurysmen. 

Die Resultate der Untersuchungen letzterer Reihe zeigten, dass 
die geschilderten Verlinderungen zwar zuweilen angetroffen wurden, 
doch nut sehr selten erschienen und immer nut eine geringe In- 
tensitlit und Entwickelung erlangt hatten. Es ist miislieh , dass 
solche Prozesse in minimalen Dimensionen auch im gesunden Ge- 
him stattflnden ki~nnen. Doch hier gerade mehr, als irgend we 
anders, kann man yon etwas C~esundem reden, das pathologiseh ist, 
well ein sanz normales menschliches Gehi~'n kaum zur Beobach- 
tung kommt. 

Die Untersuchung sclerotische~' Gehivntheile an der Grenze zwi- 
schen der atrophirten grauen Rindensubstanz uud der vergv~isserten 
weissen Substanz zeigte, dass der Gha,)aktev der Proliferationserschei- 
nungen hier ein etwas anderev ist, als in den yon uns besehriebenen 
Typhusfiillen. In den Gehirnsclerosen ist der Hauptboden der Ver- 
iinderung das interstitielle Bindegewebe, die Neuroglia mit ihren 
Gefiissen. Die dies Gewebe infiltrivenden jungen Elemente sind 
ziemlich gleichmiissig zers~reu. ~, ohne jede bestimmte Gruppirung; 
wit haben hier keine so seharf ausgesproehene Anhihffung yon 
Wanderk(irperchen in den pericellul~ren Riiumen und keine so 
deutliche Einwanderun~ der Kiirperchen in das Protopiasma tier 
Nervenzellen, wie das beim Typhus der Fall war. Freilich ange- 
deutet waren zuweilen auch diese Dinge, ebenso Kerntheilung und 
Theilung des Protoplasmas selbst, abet doch nut sehr seiten. 

Etwas anders verh~lt es sieh bei der eitrigen Gehirnentz~indung. 
Die Schnitte, welche an den dem eitrigen Heerd benachbavten Stellen 
entnommen wurden, zeigten Bilder, die dem Aussehen naeh sehr 
nahe denen stehen, die wit beim Typhus erhalten haben. Nur 
war der Prozess bier in gewisser Beziehung sch~rfer ausgesprochen, 
besonders die Einwanderung und die Kerntheiiung der Ganglienzelle. 
Letzterer Vorgang besonders wuJ~de noeh h~iufiger beobachtet, als 
beim Typhus, und auch in solchen Ganglienzelle~, in welcheu keine 
Einwanderung stattgefunden hatte. Fig. 5 stellt ein Prliparat da[', 
we man einerseits das Vorhandensein von noeh sehr wenig veslin- 
derten Nervenzellen beobachten kann (a), andererseits Zellen finder, 
an welchen der Pvezess dec Kerntheilung schon seharf ausgesprochen 

Arohh" f. pathol. Anat. Bd. LXIII. ~!f~..~ ~i. 4. ~S 
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ist (b) und Einwanderung stattgefunden hat. Beim Studiren der 
Pr~parate dieser Art fiel besonders in's Auge, was wir auch seho~ 
brim Typhus beobaehtet haben, dass nehmlich Zellen, die keine 
Einwanderang und Kerntheilung zeigen, gew(ihnlich ihre Forts~itze 
sehr gut behalten; bei den Zellen abet, in denen Einwanderung 
und Kerntheihmg zusammen oder einzeln beobachtet wurden, fehlten 
die Fortslitze sehr h~,Jfig. Kam dazu noch eine Formver~inderung 
der Nervenzelle, so war es sehr schwer, i iber die Natur einee so 
gebildeten Gruppe von jungen Elementen etwas Bestimmtes zn sagen. 

Eine kiinstliche Gehirnentztiadung haben wir an Kaninchen und 
nunden erregt. Hierzu wnrde der Schlidel gew(ihnlich trepanirt 
und d~Jreh die Oeffnung ein Stiiek 6ehirnsubstanz ausgeschnitten 
(~'on ErbseagrOsse brim Kaninchen, yon WallnussgrBsse brim Hunde), 
oder es wurde start dessen durch die Oeffnung mit der Pravaz'- 
sehen Spritze eine reizende Substanz eingeftihrt, 5 - -10  Tropfen, ge- 
w(Jhnlieh Ammoniak in einer LSsung yon 1- -2  Ecru. auf 10 Gem. 
Wasser fur Kaninehen, und yon 5 Cem. auf 10 Cem. Wasser beim 
Hunde. In anderen F~illen wurde dazu aueh eine 5proeentige Koch~ 
salzlSsung benutzt. Einigemal warden beide Verfahrungsweisen, 
das Aussehneiden yon Substanz und alas Einspritzen eJner reizen- 

den Fltissigkeit, eombinirt. 
Die Versuehe wurden an 4 Kaninehen and 5 lEtunden vorge- 

nommen. Naeh der Operation blieben die Thiere 1--10 Tage am 
Leben, eins sogar 22 Tage. Die Einspritzung wurde in einigen 
F~llen naeh 2 ~ 3  Tagen 2--3real wiederholt; ein Theil der Thiere 
wurde dureh Aderlass getSdtet, w~ihrend andere yon selbst zu Grunde 
gingen. Gew~hnlieh warden die bei der Operation ausgesehnittenen 
Hirnsttieke naeh passender Behandlung untersueht. Ausserdem war- 
den aueh C_,ehirae yon nieht operirten, dem Aussehen naeh ganz 
gesunden Kaninehen and Itunden einer Untersuehung unterworfen. 
Die Untersuehung des normalen Kaninehenhirns zeigte, dass die Nero 
venzellen in ihrem Kern zuweilen 2 KernkiJrperehen batten. Andere 
abnorme Verh~tltnisse, die sieh etwa den Beobaehtungen beim Typhus 
oder bei ktinstlieh erregter Entztindung n~iherten, wurden nieht auf- 
gefunden. Ebenso ergab die Untersuehung des normalen Hundehirns 
ein negatives Resultat. Zuweilen nut konnte man in den perieel- 
lulliren B~umen ein oder zwei Wanderk~rperehen antreffen, eine 
Einwanderung und grSssere Anh~iufung abet an diesen Stellen, so- 
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wie auch eine Kerntheilung, wurden im normalen Gehirn der yon 
uns untersuchten Thiere nicht beobachtet. Die Untersuehung yon 
Gehirnen, wo eine kiinstliche Entziindung auf rein mechanisehem 
oder mechanisch-chemisehem Wege hervorgerufen worden, lehrten, 
class die Verlinderungen der Gehirnelemente, ob nun eine Eiterung 
eintrat oder nicht, im Wesent]ichen in derselben Weise sich dar- 
stellten, die wit bei eitriger Gehirncntztindung in Folge yon Caries 
des Schiidels und bei typhSser Erkrankun8 des Gehirns beobaehtet 
hatten. (Wir sprechen hier nicht yon den Ausgliugen dieser Veriin- 
derungen.) Hier finder nehmlich dieselbe Einwanderung der Wan- 
der- in die Ganglienzellen start. Sie war besonders deutlieh in dan 
Fitllen, wo zu der ~irtlichen Entziindung tier GehirJlsubstan~. auch 
eine Entztindung der Gehirnh~iute hinzugekommen war (Encephalo- 
l~Ieningitis suppurativa). Ferner war auch ausgedehme Kerntheilung 
in den Nervenzellen (mit und ohne Einwanderung) und Theilung 
des Protoplasmas setbst zu sehen. Letateres konnte man besonders 
h~iufig bei Hunden beobaehten (Ze!le 1 und 11). Fig. 6 stellt Prii- 
parate vor, wo die Reizung dureh Einspritzen von Ammeniak (zwei- 
mal, das erste Mal 3 Tage vor dem Tode, das letzte Mal kurz vor 
demselben) bewirkt worden, ned wo die Entziindung wohl 5rtlieh 
besehrlinkt geb|ieben, aber sehr stark war. Hier kann man in der 
Zellc a einen Kerntheilun~sprozess sehen, and darin das Vorhanden= 
sein fi, emder Elemente, die sieh bei Pieroearmintinetion hiiufig vial 
sehw~ieher als tier Kern, zuweilen gar nieht f~irben (at), und die 
offenbar eingedrungene WanderkSrperehen sind. Bei b sieht man, 

wie unter dem Einfluss soleher yon aussen kommenden Elemente 
sieh die Form der Nervenzetle und ihres Kerns ~ndert. In e haben 
wir eine Ganglienzelle, wo die eiegedrungenen Wanderktirperehen 
zwischen den Kerntbeilungsprodueten liegen und letztere nnr mehr 
dureh eine ganz sehmale Protoplasmabriieke noeh mit einander in 
Verbindu~g steben. Derartige Bilder, gewonnen an Sehnittprlipa- 
raten, ebenso Zerzupfungsprtiparate, in welehen sieh isolirte Nerven- 
zellen fanden, an denen Elemente theils fiber die Oberfl~iehe der 
Nervenzelle noeh hinausragten, theils sehon in ihrem Protoplasma 
begraben waren, spreehen unzweifelhaft daftir, dass wir es hier mit 
derselhen Einwanderung zu thun haben, die uns beim Typhus auf- 

gefallen war. 
Ausserdem wurden hier~ wie beim Typhus, Bilder ange- 

28* 



436 

tcoffen (besonders in Pri~paraten mit Mtiller'scher FlUssigkeit), wo 
in einig, en Zellen bei ~.anz intact gebliebenem Kern im Protoplasma 
Lticher ~) vorhanden waren, die als yon den ausgefallenen Wander- 
zellen herrtihrend zu betrachten sind. 

Im Wesentliehen ui, terseheiden sich die entziindLichea Ver~n- 
dernngen, die im Gehirn dureh traumatische oder ehemische Rei- 

zung kiinstlich erzielt wurden, nach ihrem Charakter nicht yon den 
durch einen Typhusprozess hervorgerufenen. Eta Unterschied be- 

steht nut darin, dass beim Typhusprozess infolge der Ver~inderung 
der lymphatischen Apparate das Verh~iltniss der geformten Elemente 
des Blutes ein anderes ist, als ira normalen Zustande; Folge dessert 
ist eine sehr betr~ichtliche hnh~infung yon WanderkSrperchen in den 
pericelluliiren R~iumen schon zur Zeit, wo eigentlich die nervSsea 
Elemente selbst noch sehr geringe Veriindernngen zeigen. Bet der 
unmittelbaren Reizung yon aussen abet unterliegen dig iirtliehen 
Gewebselemente directen starken Einwirkungen und deshalb stellen 
sich die selbstiindigen Ver~nderungen an den letzteren ausge- 
sprochener dar. Aus diesem Umstande muss man ei~en anderen, 
mehr bemerkbaren Untersehied der tranmatischen Entziindtmg yon 
der t),phSsen erkl~iren. Das ist nehmlich die stark entwickel~e Bil- 

dung yon giirnchenzellen bet der traumatischen Entzilndung und 
deren Abwesenheit bet der typhiisen. Wenn bet iirtlicher trauma- 
tischer oder chemischer Reizung ein Theil der Gewebselemente ne- 
crotisirt oder vernichtet wird, so erfolgt eine Restitution yon Seite 
der Nachbarelemente nnd der Reizungsprozess ist dabei viel mehr 
ausgesprochen. Wollte man dis bei der t~-phSsen Gehirnerkrankung 
auftretende Ver~inderung auch als eine entziindliche Reizung an- 
sprechen, so ist docb zu bedenken, (lass diese Reizung viel geringer, 
als bei tier richtigen Entztindung, sieh darsteltt, und ansserdem es 
nieht leicht zu einer Necrose kommt, wenigstens uns keine zur 
Beobaehtung gekommen ist. 

Nach der Ansieht yon L e i d e s d o r f  und S t r i e k e r  e~tspreehen 
die Kiirnehenzellen in ihren Eigenschafteu den jungen zelliget~ Ete- 
menten des embryoualen Bindegewebes, und ein Theil yon ihnen 
geht in die Faserbildungen~ welche die Hauptmasse ~iiterer ent- 
ziJndlicher Heerde darstellen, ein. In den yon uns untersuchten 

1) Diese LScher lassea sich deutlich you den sogeuannteu Yacuolen, die auch bet 
r Prozessen im Gehirn zur Beobacb.tuug gelangen, uuterscheiden. 
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typhi~sen Gehirnen war der active Prozess niemals so weit vorgeschrit- 
ten, dass dabei eine Entwickelung neuen Bindegewebes stattgefunden 
bhtte, wie auch dabei niema!s eitri~e Heerde zur Bcobact~tung kamen. 

Nach Allem, was wir fiber die Ver~inderungen des Gehirns bei 
traumatiscben und typb~sen Entz(indu~gen gesa~t baben, wird es 
bier nicbt fiberfltissig sein, anzugeben, inwiewcit unsere Resultate, 
besonders hinsicbtlich der Veriinderungen der Nervenzellen, mit denen, 
welche andere Autoren bisher erhalten haben, [ibereinstimmen. 

Bis in die neueste Zeit wurden die Nervenzellen als Gebilde 
angesehen; die zu einer producliven Proliferationsthiitigkeit unflihig 
wiiren, und alle entziindlichen Prozesse im Gehirn wurden aus- 
schliesslich entweder der Tb~itigkeit der (irtlichen Bindegewebselemente 
(Neuroglia) und der Elemente tier Gef~sswandungen (Hayem ') u. A.) 
zugeschrieben, oder auch die r~euen Zellen dec entztindeten Theile 
(Ri n d fl eis c b) ~) als ausgewandcrte farblose BlutkSrperchen ange- 
sprochen. 

Die erste Beobaehtung fiber die Fiihigkeit der Nervenzellen, sieh 
zu den Reizun~smomenten gerade wie andere zellige Elemente zu 
verhalten, machte bekanntlieh Tigges  (1. c.). Er land nehmlich 
bei der Untersuchung der Gehirne yon Individuen, die an Dementia 
paralytica, Meningitis tuberculosa and purulenta und Krebs gelitten 
(1. e. S. 325), ,dass Ganglienzellen selbst einer activen Erniihrungs, 
stSrung mit Kernvermehrung unterliegen kSnnen". Dasselbe Re- 
sultat bekam er bei k[instlieh hervorgerufener Gebirnentztindung 
yon Kanincben. ,Es schliesst sich also die Kernvermehrung inner- 
balb tier ganglienzellen tier Kernvermebrung (in den primitiven 
Muskelb~indeln) in den Leberzellen, ebenso der Anhiiufung yon 
Eiterk~rperchen in jungen Epithelzellen naeh Buhl an." Diese 
Ergebnisse hinsichtlieh der progressiven Ver~inderung tier Nerven- 
zellen bei einigea krankhaften Prozessen hat naehher Meyner t  3) 
bestiitigt und erweitert, ebenso Hof fm ann  4) und JollyS).  Meyner t  
fand und besehrieb denselben Vorgang im encephalitisehen Heerd, 

~) t t ayem,  Etudes sur les diverses formes d'enedphal. 1865. Paris. 
~) B i n d f l e i s c h ,  Lehrbuch der pathologisehen Gewebslehre. 1873. S. 590ff. 
3) M e y n e r t ,  Wiener medicinische Jahrbficher. 1866. Ein Fail you Sprachst5rung. 
4) H o f f m a n n ,  Vierteljahrschril't fiir Psychiatrie. Heft2. 18fi9. 
~) JolJy ,  Ueber tranmatische Encephalitis, Studien aus dem ]nstitat fiir experi- 

mentelle Pathologie in Wien. 1869. S. 51, 
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der sich durch Verstopfung der Arteria insularis entwickelte. Ausser 
tier Erscheinung der Kerntheilung, die schon yon T igges  be- 
scbrieben worden, beobachtele M e y n e r t  ~) auch noeb die '[heihmg 
des Proloplasmas der Nervenzellen, die dann nachtr~iglich auch noch 
yon F l e i s e b l  (1. c.) und L u b i m o f f  -~) gesehen wurde. Dabei ist 

ein Umstand zu erw~thnen, den aueh die angeftihrten Autoren be- 
merkten, dass sich nehmlieh die Produete der Kerntheilung htiufig 
sehr ungleich darstellen. Waren einige dieser Kerntheile nur klein 
(von der GrSsse der weissen Blutkiirperchen, oder noch kleiner), 
so waren andere hi~nfig unverh~iltnissm~ssig gross und dem Kern 
tier normalen ganglienzelle fast vollkommen gleich. 

Wenn wir aus von R e c k l i n g h a u s e n ' s  Untersuchungen wis- 
sen, class nicht jedes an irgend einem Orte befindliehe Element 
aueh als dort entstanden betrachtet werden darf, und nact~dem wir 
oben gesehen haben, dass in den Nervenzellen ein Einwanderungs- 
prozess lymphatischer KOrperehen und nicht sellen in betrlichtlichen 

Dimensionen vor sich geht, so kSnnen wir wobl aanehmen, dass 
sehr viele Erscheinungen der erwiihnten Pr@arate mit der Ein- 
wanderung in Verbindnng zu bringen sind, wobei der Kern der 
Nervenzelle ganz unver~ndert geblieben sein kon~te. 

Es war gewiss wiinschenswerth, diesem auffallenden Prozess 
der Einwanderung von WanderkSrperchen in die Ganglienzelle bei 
entztindlichen Zusttinden des Gebirns eine aufmerksame Beachtung 
angedeihen zu lassen, nm die Momente kennen zu lernen, welehe 
dabei eine Relic spielen, und dadurch genauer Natur und Charakter 
dicses Prozesses z~ erkunden. 

Zu dem Zwecke haben wir an Kaninchen und Hunden einige Ver- 
suehe gemacht mit Einfiihrung verschiedener gef~irbter pulverartiger 
Substanzen (wie Tnsche, Zinnober und Ultramarin) in den KSrper. 
(Letztere Substanz war niebt so feink(irnig, wie die ersten, und alas 
Verfahren damit wurde bald eingestellt.) Diese Snbstanzen wurden 

~) In dieser Mittheilung macht Meynert die kurze Bemerkung (S, 162), dass 
er den yon Tigges beschrtebenen ~ihnliche Erscheinungen bei Typhus beob- 
acbtet; was es ffir ein Typhus war~ hat er nicht a~)gegeben. Ausserdem hat 
er noeh dasselbe bei anderen Krankheiten, z. B. Bl~idsinn~ Syphilis, gefunden. 
(Vierteljahrs~chrift f(ir Psyehiatrie. i868. S. 385.) 

~) Lubimoff~ Dieses Archly Bd. LVIL Studiea fiber die Ver~nderuuger~ des 
gewebl!chen Gehirnbaues etc. 
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entweder in den Blutkreislauf dureh die Vena iliaea externa ein- 
geftihrt odor direct in die Gehirnsubstanz '). 

Im ersten Falle wurde gleiehzeitig mit der Einspritzung eine 
Trepanation dea Seh~idels und eine Verwnndung des Gehirnes ge- 
maeht, im letzteren Falle war die Reizung sehon dureh den Act 
der Einspritzung allein gegeben ~). Die Quantitat der auf ein Mal 
in's Blur eingefUhrten Substanz betrug eirea 8 - - 1 0  Gem. (die Ein- 
spritzung wurde wiederholt vorgenommen)nnd im 2. Falle wurden 

1 - - 2  Pravaz'sehe Spritzen gegeben. 
Die Versuehe tier ersten lleihe ergaben kein besonderes Re- 

sultat; dos kam wohl davon, dass es nieht leiet~t ist, Kaninehen 
odor Hunden eine so betr~ehtliehe Masse der Substanz einzuftlhren, 
dass ein deutliehes Resultat za erlangen ware. 

Gtinstigere Resultate bekam ieh bei dem Versuehe mit iirt- 
lieher EinfP, hrung yon farbigen Partikelehen (vorzugsweise Tusehe 
und Zinnober) in die 6ehirnsubstanz. Dabei war haupts~iehliela alas 
Verhalten der i3rtliehen Eiemente, nehmlieh der Nervenzellen, zu 
den eingefiihrten fremden Partikelehen zu studiren. Es war anNngs 
sehwer, den reehten Zeitpunkt zu treffen, wo einerseits die Aufnabme 
yon Pigment sehon bis zu einem gewissen Grade gediehen war und 
dos Verhalten der auf dem Weg liegenden heimisehen Elemente zu 
den passirenden Partikelehen sieh ausdriieken l~onnte, und wo an- 

dererseits die entzandliehe Reaction sieh noeh nieht so hoeh ent- 
wiekelt hatte, dass sic dabei einen ver~ndernden Einfluss anf die 
iirtliehen Elemente tibte. Die Versuehe ergaben, dass die beste 

Zeit zur Beobaehtung die 20. - -30.  Stunde naeh der Operation ist. 
In einigen Fallen waren sehon mit der 30. St(undo ziemlieh be- 
trblehtliehe entziindliehe Veritndertmgen zu beobaehten. Indess war 
aueh das Studium der Erseheinungen in diesem Stadium, vergliehen 
mit denen des Anl'angsstadiums, yon Interesse. 

Einem Hunde wurde 2real (circa 1 Pravaz'sehe Spritze) Tusehe in 
die Gebirnsubstanz injieirt; die zweite EinspriIzung wurde 3 Tage naeh 
der ersten vorgenommen, und 3 Tage naehher ward der Hund getSdtet. 
Die Spritze wurde beidemal fast in diesetbe Stello eingeftihrt, so dass 

*) Einmal wurde Zinnober in einer Quantitfit yon 7-- l0  Com. in beide Caro- 
tiden eingefiihrt. Doeh erzielte der Versueh kein besonderes l/esultat. 

~) Bei diesen Versuchen wurde die Durchbohrung des Schlidels (an Kaninchen) 
meistentheils mit einem kteinen gewfhniiahen Bohrer gemacht. 
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man in de; Gehicnsubstan~ nut ei~en ziemlich starken, nach unten etwas 
verzweigten, schwarz gef~rbten Streifen beobachten konnte. Die mikro- 
skopisehe Untersnchung dieser Ste]le und der anliegenden Schichten 
zeigte, dass die Tusche meistentbeils dutch die K~rnebenzellen') fixirt 
worden war~ die bei m~ssiger Gr~sse Tusehe in solcher Quantit~it ent- 
hie]ten, wie das sonst nur an den weissen BlntkiJrperchen oder ]eben- 
digen Eiterk~rperchen gesehen wi~'d (v. Recklinghausen). Was 
die Nervenzellen selbst betrifft, so konnte man an der Einstiehste]le 
Jhr Verha]ten zu den Pigmenlpartikelehen nnr sehwer oder gar 
nicht bestimmen, well bier die Masse der KSrnehenzellen zu gross 
war, und obgleieh eini~e tusehehaltende Elemente ihrer Form naeh 
his zu einem gewissen Grade an Nervenzellen erinnerten, war es 

doch unmtiglich, das ganz bestimmt zu constatiren, weil die beim 

Uebergange in's Fasergewebe auch mit Forts~itzen versehenen KSrn- 

chenzellen gleichfalls solche Figuren darstellen kiinnen. 

Ein anderes Resultat .bekam ich an drei Kaninchen, denen 

einma] Tusehe eingespritzt win'de (circa 2 Pravaz'sche Spritzen)~) 

und an zwei Kaninchen, yon denen einem ein Mal, dem anderen 

zwei Mal Zinnober eingespritzt wnrde (in derselben Quantitiit). Die 

Kaninchen wurden 8 his 26 Stunden nach der Operation gettidtet. 

Die besten Resultate wurden mit Tusche bekommen. Die Unter- 

suchung der Stelle s), wo eine F~rbung der Gehirnsubstanz mit 

blossem An~e zu bemerken war, und der anliegenden Gewebs- 

schichten ergab folgendes Resultat: 

Kiirnchenzellen waren noch nicht zu sehen, obwohl das Vor- 

handensein kleiner differenter Elemente auch hier zu beobachten 
war. Im Centram des Einstichbeerdes konnte man ausser der un- 

regelm~ssig angehiiuften nicht' absorbirten Farbstoffmasse zuweilen 

auf eine kurze Distanz ein Netz yon [nit einander in Verbindung 

~) Bei diesen Versuchen ist gew~ihnlich auch eine betrachtliche Menge Pigment 
in den Gehirnh~iuten enthalten, doch gehSrt die Beschreibung dieser Veriin- 
derung nicht hieher. 

~) Die Einspritzung wurde sehr langsam und ganz regelmiissig gemacht; h~iufig 
entwickelte sich nachher bei ganinehen eine vnriibergehende Paralysis tier 
vorderen, zuweilen auch der hinteren Extremit~it, immer auf der der Ein- 
spritzungsstelle entgegengesetzten Seite~ was auch am Ohr beobachtet wnrde. 

a) GewSbnIich wurden die Schnine yon gehiirteten Pr/iparaten gemacht, und die 
lsolirnng der Elemente wie fi'iiber vorgenommen. Nur diente als h~irtendes 
Mitf;el bier sehr h~.ufig eine hlkob0HSsung (1 Th. h]kohol zu 3--4Th. Wasser), 
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stehenden tuschgefiirbten Linien beobachten. Hier konnte man 
auch stellenweise die Anhiiufung yon Pigment iu unregelm~issig po- 
lygonalen Figuren sehen, iiber deren Bedeutung wit uns noch nicbt 
klar werdeu konnten. Mehr nach aussen yon dem Focus, zuweileu 
atff ziemlich weite Distanz, nehmen diese pigmentirten Figuren eine 
bestimmtere Gestalt und Anordnung an, und hebeu sich auffallend 
ab yon dem farbstofft'reien Grand der Gehirnsubstanz; in solcher 
Weise war nicht selten das ganze Sehfeld des Mikroskopes vot~ 
ihneu bedeckt, lhrer Form, Griisse nod Anordnung nach entspra- 
chen diese Figuren vollkommen den Nervenzellen. Fig. 7 A. 

Diese schwarzen Figuren ]lessen 5fters in ihrem Centrum oder 
an den Riindern eine Stelle gauz klar t~nd fret yon Pigment, die 
dem Kern der Nervenzelle entsp~ach. Eitfige x~on ibnen Latter~. 
auch schwarz gefiirbte Fortsiitze in Geslalt yon Linien, ~hnlich wie 
vom Protoplasma der Nervel~zellen Fortsiitze ausgehen. Oas wurde 
abet verb~ltnissmiissig sehr selten beobacbtet und diese lhrbstoff- 
haltigen Forts~itze gingen gewShnlich nicht welt. 

Beim Ansehen dieser Figuren war tier Gedanke sebr natiirlieh, 
dass man es mit Nervenzellen zu thun babe. Diese Vermutbung 
ging in zweifellose Gewissheit tiber bet der Betrachtung solcber 
Stellen, wo diese Figuren nicht so intensiv geflirbt waren, obwohl 
noch hinreichend scharf und vollkommen deutlich, nod wo man 
das Verbalten des pigmenthaltigen Protoplasmas zum unpigmentirten 
Kern, wie auch zu den yon der Zelle ausgebenden Fortsiitzen ~) 
ganz gut sehen konnte, s. Fig. 7 B a und Fig. 8. Es musste jetzt 
die sehr wichtige Frage auftauchen, ob das eingeftibrte Pigment in 
das Protoplasma der Nervenzelle se]bst eingedrungen oder blos auf 
seiner Oberfl~iche abgelagert war. 

Gegen letztere Annahme sprach thetis schon der Umstand, dass 
die Pigmentpartikelehen sich in nnseren Pr@araten gew(ihnlieh 
nut an Stellen befanden, wo das Protoplasma der Nervenzellen lag, 
indessen die zu- und abfiihrenden Wege der Zelle vollkommen pig- 
mentfrei waren. Eine solche DispoSition des pigmentes zeigt mit 
Bestimmtbeit, dass die Nervenzellen gerade solche Objecte stud, wo 

1) Znweilen knnnte man auch das umgekehrte Bild und Verhaiten beobachten. 

Pigment war our im Kern od, er um ihn herum zo beobachien~ und nicht im 

Protoplasma. Doeh war das sehr selten. Etwas biiufigel" noeb land man 

Kern und Protoplasma gieichzeitig pigmentivt. 
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die Pigmentpartikelchen gerne halten bleiben and sich a~]h~infen. 
Das Eigeuthiimliche, dass der Zetlkern meistentheiis frei yon Pig-  
ment ist, wlihrend das Protoplasma ganz davon erfiillt ist, sprieht 
daf{ir, dass alas Protoplasma def' Nervenzelte bei der Aufnabme des 
Pigmentes eine ganz besondere Belle spielt. Die Miigiiehkeit end- 
]ieh, solehe pigmenthaltige Zellen im isolirten Zustand zu bel~ommen, 
sprieht unwiderstreitlieh far das Vorhandensein des Pigmentes im 
]nnern des Zellprotopiasmas selbst. Dabei kiinnen wir aber in Zweifel 
sein, ob diese Erseheinung der Pigmentansammlnng in dee Zelle 
ein Resultat lebendiger Eigensehaften der Nervenzelle, der Con- 
traetiliti]t ihres Protoplasmas ist, wie das brim Fressen kleiner Par- 
tikelehen dutch weisse Blur- und Eiterktirperehen der Fall ist, oder 
ob sic blos eine meehanische ist, die einfaeh auf Adhlirenz basirt 
und mit einer Lebensth~itigkeit der Zelle gar niehts zu thun hat. 

Um hieriiber Aufsehhlss zu bekommen, haben wir mensehliehe 
Gehirne yon Individuen, die an Pneumonia ehroniea und fibrinosa 
gestorben, and Gehirne todter Kanineben (1 Tag naeh dem Tode 
und spiiter) mit Tusehe injieirt. 

Bei der Injection gi~g die tasehhaltende Fliissigkeit yon der 
Einstiehstelle gewiShnlieh zuerst in die l},mphatischen perivaseul~ren 
Biiume; an den Stellen abet, we Tusehe in die eigentliehen Gehirn- 
gewebe gekommen und wo sie ansserhalb tier perivaseulliren ttliume 
war, wie das gew~ihnlieh in der ginstiehstelle selbst der Fall war, 
zeigte sie sieh ohne alle rcgehn~ssige Anordnung and durch- 
drang die Gehirnsubstanz mehr odor weniger in Gestalt diffuser 
sehwarzkSrniger Massen. Zuweilen nnr kam die Injeetionsmasse 
(iihnlieh ,~ie es friiher O b e r s t e i n e r  gelungen war) in die 
perieetluiiireu Riiume und zeiehnete dabei die sehwarz coni.ourirtef~ 
Figuren tier Nervenzellen; das gelang abet verhiiltnissmiissig sehr 
selteu und der Vorgang blieb immer auf 2, 3 Zellen besehriinkt. 
Nie hat die Tusehe ,~;ier eine betrliehtliehe Verbreitung and Anhiiu- 
fang an der Stelle dec Nervenzellen erfahren, wie dies der Fall war 
bei tier Injection in's. lebende Gebirn der Thiere, trotzdem dass alas 
umgebende Gewebe ganz mit Tusebe durehtriinkt war. Auffallend 
ist im Allgemeinen der Untersehied der Bilder, welehe wit in dem 
einen oder anderen Fable erhalten. Wlihrend im I!irne des Cada- 
,~ers alle Elemente sich mchr oder weniger gleiehmlissig mit Tusehe 
durehtdinkten und nut zuweilen in wenigen Zellen eine Ansammlung 
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der Tusche zu beobachten war, (ifiers aber nur blos eine leicbte 
Contourirung der Zelle, zeigte das Gehirn~ bei dem die Injection 
wiihrend des Lebens vorgenommen worden, gew~ihulich eine grosse 
Menge yon pigmentirten Nervenzellen, die sieh $anz auffal]end yon 
dem klaren tuschfreien Gewebe abhoben. Das Pigtttent, alas in den 
Absorptionswegen enthalten war, ist yon den Nervenzellen ver- 
schlungen worden und liess keine Spur der Verbindungswege zwi- 
schen den einzelnen Zellen selbst zurtick. Hier ist noch zu er- 
wiihnen, dass die Intensiffit tier Zelldurcl, tr~nkung bei den Zellen 
yon Gehirnen Todter (wo das der Fall war) eine solehe Stufe nicht 
erreichte, wie sie dieselbe fast durchg~ngig bei im Leben injicirten 
Gehirnen ha/te. Die Erkl~irung hiecfiir liegt in dem Umstand, dass die 
Tusche beider postmortalen Injection so leieht wieder wegging, class sie 
zuweilen schon beim blossen Ei~3tauchen des Pr~parats in Wasser fast 
vollkommen sich aus dem Gewebe verlor und ausgewaseben'wurde, 
ein Factum, das in Gehirnen mit intravitaler h~jection hie vorkam. 

Alles Obige spricht unserer Meinung nach nnzweifelhaft dafi.ir, 
dass die Absorption der Tusche odor anderer pulverartiger Sub- 
stanzen durch die 5Tervenzellen w~ihrend des Lebens sieh sehr ,ion 
tier postmortalen unterscheidet, u n d e s  ist diese Erscheinung so 
eigenthiimlich, dass sie unbedingt mit lebendigen Eigenschaften der 
Nervenzellen ~ der Contractionsfithigkeit des P r o t o p l a s m a s -  in 
Zusammenhang gebracht werden muss. Jene unbedeutende Adb~i- 
renz der Tusche an Nervenk(irpern, die wit auch bei der post- 
mortalen hJjection gesehen haben, musste man freilich schon a priori 
erwarten, well alle physikalischen Ki~rperchen in gewissem Grade 
eine Adh~isionsfithigkeit baben. Diese Adh'arenz abet unterschei- 
dot sich nach Charakter, [ntensitlit und Vet'breitung betr~ichtlich 
yon jener Pigmentansammh~ng auf odor besser gesagt in den Ner- 
venzellen, die beim Leben stattgefunden, wie auch die Adhiirenz 
kleiner Partikeleben an tier Oberfl~ehe tier todten weissen Blutk~irper- 
chen odor der Eiterzellen sehr betriiehtlich differiren wird yon dem 
gierigen Fressen, alas letztere w~ihrend ihres Lebens sich denselben 
gegeniiber erlauben. 

Wiirdigen wir naeh solcben Befunden die Ergebnisse, die wir 
bei unseren Versuchen mit h~jeetion gef~rbter Pulver (besonders 
Tusche) in alas Gehi~'n [ebender Thiere erhalten haben, so mtissen 
wit zu folgenden 8ehliissen kommen: 
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1. KiJrnchenzellen sind lebcndige, contractile Gebilde, die 
feste Partikelchen in sich absorbiren k(innen. Diese Beobachtung 
stimmt vollkommcn tiberein mit den Beobachtungen ~7on S t r i c k e r ,  
L e i d e s d o r f  und Jo l ly ,  welche auf dem erw~irmten Tische auch 
Contractionserscheinungen der Kiirnchenzetlen gesehen haben (1. c.). 

2. Dass eine sehr betr~ichtliche Menge Iiiirnchenzellen in den 
Stellen vorgefunden wurde, we ein Reizungsprozess schon ziemlich 
lange gedauert, w~ihrend Pigment in den Nervenzellen nicht oder 
nur in sehr geringem Grade wahrgenommen wurde; da aber an- 
dererseits, wenn tier Reizungsprozess nur kurze Zeit gedauert hatte, 
haupts~ichlich die Nervcnzellen das Pigment absorbirt hatten, Kih'n- 
chenzellen aber fast ganz fehlten, so schliessen wir, dass die KiJrn- 
chenzellen, welche im Gehirn bei acuten Entztindungen gewiihnlich 
auftreten (zum Theil wenigstens) ver~inderte Nervenzellen sind. 

3. Die Absorption fester Partikelchen von Nervenzellen l~isst 
auf Contractionsf~ihigkeit ihres Protoplasmas schliessen. 

Folgende Momente sind es, welche diesen Schluss gereehtfertigt 
erscheinen lassen. Erstens fanden sich in den untersuchten Gehirnthei- 
len tiberhaupt keine farbstoffhaltigen Wanderzellen neben den Ganglien- 
zellen vor, welche die Annahme crm~iglichten, dass sic den Farbstoff in 
die Ganglienzellen eingeschleppt h~itten. Zweitens war der Farbstoff 
selbst schon wenige Stunden nach der injection auf die Ganglien- 
zellen beschr~inkt; die Bahnen, welche der Farbstoff passirt hatte, 
waren frei geworden~ so dass dig Ganglienzcllen auf die Farbstoff- 
partikelchcn eine besondcre Anziehung ausgetibt haben mussten. 

Handelte es sich nut urn ein Eindringen und Eindrticken der 
Farbstoffkiirnchen in das htillenlose Protoplasma der Ganglienzelle, 
so h~itte man erwarten sollen, dass Farbstoff auch l~ings der Net'- 
venfasern und ganglienzellenforts~itze noch in derselben Quantitiit, 
wie an den Ganglienzellen, liegen geblieben wifre. 

Die Contraclilit~it nervSser zelliger Elemente ist sehr interessant 
und wichtig in Ansehung verschiedcnartiger pathologischer Erschei- 
nungen, die daraus ihre Erkllirung erhalten kSnnen. Solebe sind 
nehmlich die nicht selten zur Beebachtung kommenden betrlichtli- 
chert Ansammlungen you Pigment und Fett, welche gewiss nicht 
immer als Product einer selbst~ndigen regressiven Metamorphose 
dcr Zelle selbst, die sie enthlilt, angesehen werden kSnnen. 

Fat' unseren speciellen Fall ist diese Fahigkeit der Nerven- 
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zellen yon besonderem Interesse, well alas oben besehriebene Ein- 

dringen der Wanderkiirperchen, das schon his zu einem gewissen 

Grade aus den Eigenschaftet~ der eindringenden Elemente selbst zu 

verstehen war, nun auch yon anderer Seite eine weitere.Erkl~irung 

erhNt und so noch begreiflicher wird, 

In Anbetraeht der Wiehtigkeit, welehe die betreffende F~ihigkeit 

der Nervenzellen hat, verdient sic nocb.eine eingehendgre, ausflihr- 

lichere experimentelle Behandlung. lnsbesondere wtirde sich die 

directe Beobachtung isolirter Gal~glienzellen unter dem Mikroskop 

empfehlen, wenn es niebt mit besonderen Sehwierigkeiten verkniipft 

wiire, frisehe Ganglienzellen des Gehirns im mikroskopisehen Object 

ganz intact zu erhalten. 

In der Literatur existirt, soviel mir bekannt, nur eine kurze 

Bemerkung yon Prof. W a l t h e r  ~) iiber die Contraetilitlit der Ner- 

venzellen. Er hat das Frosehhirn gefrieren lassen (naeb R i e h a r d s o n ' s  

Methode), hat dann Sehnitte gemaeht und dieselben beim Aufthauen 

unter dem Mikroskop beobaehtet: ,,Die Nervenzellen ersebeinen dabei 

anfangs kleiner, weiter von einander entfernt, ja seheinen ambben- 

artig ihre Gestalt allmiihlieh ver~ndern zu kSnnen." Wenn er abet 

bei dieser Besehreibung davon sprieht, dass die Nervenzellen runde 

Formen besassen, so drgngen sich uns Zweifel auf, ob er nieht 

Nervenzellen verwechselt babe mit den Elementen des Bindegewebes, 

und die Sache bedarf neuerer, genauerer Untersuehur~g. .. 

Fig. ]. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

E r k l ~ i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel XtV. 

P,'~iparat (in Glycerin) aus der Rindensubstanz des menschlichen Grosshirns. 
Typhus abdominalis. O. 4, S. ~ R. a. 
Aebnliches Pr~parat van einem anderen Falle. In a fehlt ein Theil des 
Protoplasmas tier Ganglieazelle und din eingedrungenen WanderkSrperchen 
ragen aus dem zurfiekgebliebeneo Protoptasma hervor; nebenbei ist Kern- 
theilung zu beobachten. In b sieht man gerntheilung ohne Einwanderung. 
in e ist Abschniirung eines Theiles des Protoplasmas zu sehen. 3/8. 
Aehnliches Praparat yon einem drittea Typhusfalle (in Canada-Balsam). 
Die Einwanderung und Kerntheilung siod hier (a-b) deutlieh zu sehen. 3/8. 

1) Walther ,  Untersuchungen fiber das Centralnervensystem. Centralblatt fiir 
medic, Wissensch. 1868. No, 29. S. 45t. 
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Fig. ~. Aehnliehes Pr~iparat yon demselben Falle wie in Fig. 3. hnhfiufung der 
Wanderelemente Iangs des Gefi~sses und in den perieelluliiren Bitumen. 
3/5 R. a .  

Fig. 5. Aus der Rindenschicht des menschlichen Grosshh'ns in der N~ihe eines 
eitrigen Heerdes, der yon Caries des Feisenbeines ausgegangen war. Ein- 
wanderung stark ansgepr/igt. In a eine noch wenig veriinderte Ganglien- 
zelle. In b 14erntheiIung. 3/8. 

Fig. 6. Pr~ipa~at aus der Rindeasehieht eines Kaninchengrosshirns (in Glycerin). 
Nach der Einspritzung yon AmmnniaklSsung. In a Einwandernng und Kern- 
theihmg. In a'  sind die eingedrungenen Wanderk6rperchen sehr wenig 
oder gar nieht gefiirbt, h b sieht man eine Ganglienzelle, welche dureh 
(lie yon aussen eindringenden WanderkSrperehen eine Formveritnderung 
erlitten hat. In c sehieben die eingedrnngenen Elemente die Kernthei- 
lungsprnducte so auseinander~ dass zwischen den letzteren nnr eine kleine 
briickenartige Yerbindung durch das Protoplasma zuriickbleibt. In d sieht 
man Kerntheilnng. 3/7 R. a. 

Fig. 7 A. Priiparat yon einem Kaninchen, aus der Rindenschicht des Grosshirns 
n~ichst der Injectionsstelle der Tusche. Die schwarzen Figuren sind die 
Ganglienzellen~ welche Tusche enthalten. In vielen Zellen kann man die 
Kerne frei yon Tusche sehen. (Die Zeichnung stellt nut einen kleinen 
Theil des Bildes dar, welches das Prliparat zeigte.) 4/5 R. a. 

B. Yon einem anderen Praparate desselben Kaninchens. In a eine tnschent- 
haltende Gangiienzelle, anf dem Fortsatze derselben kann man auch 
Tuschpartikelchen bemerken (sehr seltener Fall). 3/7 R. a. 

Fig. 8. hehnliches Pr~parat wie in Fig. 7 nach Picrocarmintinction. In a, b und d 
sind Ganglienzellen, wo das Protoplasma Tusche enthlilt nnd die Kerne 
tuschfrei sin& In c ist eine am Rande des Pr@arates grSsstentheils frei 
liegende Ganglienzelle, die mit Tusche fast sanzlich gef/illt ist. 3/8. 

Tafel XV. 

Die Ze l l en  i u n d  II sind yon einem Hnnde naeh der tranmatischen Ein- 
wirkung. Kerntheilmlg und Theilnng des Protoplasmas. I i s t  isolirt. 

hlle Zelien ulster den anderen Nummern gehSren zu den verschiedenen Typhus- 
fallen. |tier sieht man entwetter alas Eindrinsen yon WanderkSrperchen in die 
Ganglienzellen (,6~ 7, S, 9) oder auch Kerntheilung dabei (2(a), 3~ 4, 5). 10 und 
12 stetlen Bilder der Theilung des Protnplasmas der Ganglienzellen dar. Die Zellen 
unter 7~9 n. 12 sind isolirt. 3/8 R. a. 


